Barem clasa a X-a
(OLM 2017-etapa locala)

Subiectul 1. (7 puncte)
5(32-X _8_2.3)( _4+1).I0957 + 5X2_4 + 52.(4_2.‘)(‘) = 3 .

Ecuatia se scrie: (1 punct)
Cum (370 ~2-3%*+1)-log, 7+(x* —4)+2(4-2:|x) = (3" —1)2 log, 7+(|]x-2) 20, (1 punct)
utilizand inegalitatea mediilor, avem
(32.x2,8_2.3x2,4+lj~|0957 x2_4 2,(4_2,‘)(‘) 32«x2—8_2.3x2—4+1 oo 7
1=> 3+5 2 = 3/5( Jos 57457 > 350 =1 (2 puncte)
32%°8_2.3%4 1 )1og. 7 ) (4-2Ix

deci avem egalitate Tn inegalitatea mediilor. Rezulta 5( ) =54 =5 (4-24)
si (B 2.3 1)+ (0 —4) +2- (4-2:|x)=0. (2 puncte)
Obtinem (sz"‘ —1)2 -log, 7+(|x| —2)2 =0si solutiile sunt x=-2 si x=2. (1 punct)
Subiectul I1. (7 puncte)
a) logab + log,c + log,c + logya + logea + logch =

(logab + logpa) + (logac + logea) + (logye + logch) >2 +2 +2 =6, (2 puncte)

folosind inegalitatea A+% >2,A>0

b) Inegalitatea se mai scrie: Ioga_a +b +C +1 log, & +b iyl Iogca +b*+cts 5
3

adica  log, /a +b +cf + log, /a +b +cf + log, /a +b +¢f 53 (2 puncte)

Din inegalitatea mediilor /% Z,/S,/azbzcz _3/abe, (1 punct)

Deci membrul stang este mai mare decat
log, ¥/abc + logy, ¥/abc+ log.3/abc=

:% (3 + logab + logpa + logac + logea + logye +logcb) > %(3 +6)=3. (2 puncte)



Subiectul I11. (7 puncte)

a) 2017 =3-672+1=>z=(1+&)°2- (1+£2)2. 21+ &) = (1 punct)
7227 (14 5) = 2% [% ;i gj ~ 2 - (cos +isin %) (2 puncte)
|z| =2 argz :% (1 punct)
b) z:#0s12,#0 ,(daca z;= 0= z,=0, dar z;#2,).
Impartind prin | z,| egalititile= Al :—1+1‘ (1 punct)
2 2

Daca 5—1:u eC = |u=ju+]=Lu=a+hi,abeR
2

:>a2+b2=(a+1)2+b2=1:>a=—%,b=i§ (1 punct)
. . 3
deci u E{—1+2|\/§,—1—2|\/§}’ deci u*=1 — (5—1} =1. (1 punct)
2

Subiectul 1V. (7 puncte)

Deoarece log,s_,(n+ 1) +log,s_,n +log,s_,(n—1) = 1si
log,s_,(n+ 1) >0,log,s_,n>0,log,:_,(n—1) >0 (2 puncte)

avem rezultatul (1).

(1) Dacia+b+c=1sia,b,c > 0atunci 2(a? + b? + c?) + 3(a® + b> + ¢3) > 1.
(1 punct)

Utilizam inegalitatea mediilor.

i/a3+b3+c3>\/a2+b2+c2>a+b+c
3 - 3 - 3

\

3a3+b3+c3>1 a3+b3+c3>1 300 4 b7 4 3)>1
3 =3 3 =27 ¢ ¢)=3
>+ - (1)

1 2
2§—>2(a2+b2+cz)2§

a’?+b%2+c2 1 a?+ b?+c?
> — >
3 3 3

J
(4 puncte)



